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TD-SCDMA
网络承载能力提升探讨

从信令接入、业务承载和资源调度3个方面研究提升TD-SCDMA网络承载能力和管道的管控能力办法，解
决业务迅速发展下的TD-SCDMA网络资源不足问题。

TD-SCDMA  网络承载  信令优化

摘要

关键词

  TD-SCDMA网络发展瓶颈
通过对TD-SCDMA网络发展较快的地市

进行深入分析，挖掘出目前TD-SCDMA网络

面临的三大问题。

(1)信令与流量的增长不均衡

随着智能终端的发展，各种手机应用快速

增长，大量实时在线业务频繁产生“心跳”信

息，在全球范围掀起3G网络信令风暴。现网

TD-SCDMA数据业务信令量呈现出快速增长

的态势，且明显高于用户及流量的增长，如图1

所示。

苏州高校区的业务使用情况如图2所示，

即时聊天类业务已成为主流业务，QQ业务用

户数占总用户数的35%，但业务量仅为总业务

量的8%；QQ业务建立在H载波上，会抢占大

流量业务码道资源，导致业务信道空余而伴随

信道拥塞，影响大流量业务用户感知。

(2)上行和下行资源利用率不均衡

随着智能终端快速增长，在总体利用率25%

的情况下，苏州已有9%的小区出现PS接入拥塞。

拥塞小区分类分析见表1：“上忙下闲” 

的小区（上行码资源利用率大于60%且下行码

资源利用率小于40%）共345个，占全部小区的

2.88%，拥塞次数占总体的51%，说明上下行资

源利用率不均衡问题突出。

(3)R4与H载波资源利用率不均衡

苏州全网码资源利用率约20%，其中H载

波码资源利用率接近30%，R4码资源利用率还

不到10%，两类载波忙闲严重不均（见表2），

影响TD-SCDMA业务发展。不高的码资源利

用率下却存在持续的RRC和RAB拥塞，影响用

户业务使用。

  突破瓶颈的思索
虽然2G/3G网络制式不同，但从优化角度

分析，2G网络丰富的优化经验对3G网络的问题

解决有着深刻的借鉴意义，如图3所示。

首先，通过优化接入机制，提升信令容

量，解决用户“上车难”问题；其次，通过挖

掘网络容量，分出“快慢车道”；最后，将资

源合理分配给不同流量的用户，提升网络承载

能力和用户感知。
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  详细方案

(1)“信令信道8倍帧分”，

提升信令容量

对比GSM采用1个TCH转化为8个

SDCCH的技术。在TD-SCDMA网络

中，当业务接入（RRC）时，把现有

接入资源分成8个资源使用，提升信令

接入通道能力，减少信令对码资源的

开销。

(2)“CELL_PCH联动”，解

决“心跳”消息信令

策略如下。将小流量检测分为三

档，上行流量门限设置CELL_PCH<8；

4倍帧分<4k；2倍帧分<8k，实现不同

速率匹配不同业务需求。通过精确流量

检测，真正实现用户“永远在线”，匹

配即时通信类业务需求，与原来强制释

放至空闲态相比，可减少30%以上的信

令负荷，如图4所示。

(3)“动态多倍帧分”，实现

业务与资源相匹配

小流量识别根据系统设定的负荷

门限，使不同流量业务调度到不同的

多倍帧分状态，如图5所示。

以 上 行 业 务 信 道 进 入 帧 分 状 态

为例：

●  当系统负荷在设定门限内，默

认系统不启用帧分； 

●  当系统负荷超过设置门限，符

图1　用户数、数据流量与信令量增长情况
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图1　用户数、数据流量与信令量增长情况

图2　苏州高校区业务使用情况

表1				不同时段的拥塞小区分类

             拥塞小区分类
  时段 

H载波码
资源利用率 

H载波上行码资源
利用率

H载波下行码资源
利用率

小区数量 
小区

数量占比
拥塞次数
占比

平均拥塞率

超忙 63% 78% 60% 51 0.43% 27% 1.53%
上忙下闲 40% 61% 34% 345 2.88% 51% 0.46%

其他 28% 36% 22% 683 5.69% 22% 0.15%

表2				码资源和拥塞统计

基站配置 码资源统计 RRC拥塞统计 RAB拥塞统计

三种主
流配置

载波
配置

小区
数量

全网
占比

总体
码资源

H载波
码资源

R4载波
码资源 

连续3天出现RRC
拥塞小区数 

拥塞
占比

连续3天出
现PS RAB
拥塞小区数 

拥塞
占比

S2/2/2 1R4、1H 1554 13.02% 17.75% 26.35% 9.24% 42 2.70% 52 3.35%
S3/3/3 1R4、2H 6034 50.55% 22.11% 27.68% 11.32% 129 2.14% 422 6.99%
S4/4/4 1R4、3H 1323 11.08% 20.61% 28.84% 8.89% 34 2.57% 131 9.90%

城市

2012年1月 2012年5月

登记用户
（万）

登记用户
（万）

数据流量
（GB）

数据流量
（GB）

PS信令量
（万）

PS信令量
（万）

用户增幅 流量增幅

增幅

PS信令增幅

苏州 47 469 519 65 537 913 38% 14% 76%

94%

74%

81%

28%

15%

6%48%

29%

27%

359

1086
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22
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154

155

15

53

40

南京

深圳

广州

                  （a）各类型数据业务用户数占比                       （b）各类型业务时长占比                      （c）各类型业务流量占比
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（2）小流量用户调度到不同的多倍帧分状态 （4）接入更多用户，实现资源利用最大化

（3）空出DCH

（1）系统高负
荷门限触发

R4载波下行两个时隙长期处于空

闲状态，造成资源浪费。采用混合载

频技术后，资源利用率明显提升，如

图6所示。

低流量用户
小流量用户

心跳用户

强制释放，增加信令负荷，无法实现
“永远在线”

精确流量检测，真正实现“永远在
线”，匹配即时通信类业务需求
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空闲态
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（2）小流量用户调度到不同的多倍帧分状态 （4）接入更多用户，实现资源利用最大化

（3）空出DCH（3）空出DCH

（1）系统高负
荷门限触发

低流量用户
小流量用户
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强制释放，增加信令负荷，无法实现
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线”，匹配即时通信类业务需求
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空闲态
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图3　“2G经验3G化”总体思路

图4　通过流量检测实现速率与业务匹配

图5　不同流量业务调度到不同的多倍帧分状态

图6　混合载频技术提升资源利用率

合一定条件的小流量用户调度至上行2

倍业务帧分，不符合小流量条件的用

户仍采用原有速率传输。

动态多倍帧分可解决小流量用户

资源占用和大流量用户速率保障之间

的矛盾，大幅提升用户感知。

(4)“混合载频技术”，实现

数据业务总容量翻番

TD-SCDMA
系统实现

信令接入

TD-SCDMA网络

信令开销：
16k(DPCH)

RNC级
DCCC调度

小区级
PDCH动态分配

语音（R4）、数据
（H）载波分开配置

HSDPA上行资源
无帧分复用

基于负荷的PDCH
复用度动态叠加

辅载频TS0空闲

不区分业务升降速

TS0时隙使用

小包检测

信令开销：
2k(SDCCH)

TCH与PDCH
动态转换

GSM网络

动态多倍帧分

HSPA TS0技术

混合载频

小包检测

自适应DCCC

业务承载

资源调度

系统实现不足 解决思路

信令信道8倍帧分

CELL_PCH中间态技术

2G

经

验

3G

化

下行
两个
时隙
利用

率很低

开启N倍帧分
容纳用户数

提升N倍
H用户可接入，
充分利用两个

下行时隙
码道利用率
提升50%

（a）载波调整前 （b）载波调整后
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策略一：R4载波调整为混合载波，

扩大TD-SCDMA上下行不对称的频谱资

源优势，使数据业务总容量翻番。

策略二：开启动态N 倍帧分，优

先预留语音用户接入资源，动态提高

帧分倍数，实现语音优先和平衡数据

用户感知。 

(5)“小包检测技术”，实现

小流量业务资源占用倍减

检测用户数据块大小，精确判别

用户类型，合理分配网络资源。

(6)“自适应DCCC”，解决

网络上行资源受限问题

DCCC配置由RNC级细化到小区

级，可根据网络场景灵活优化参数，减少

网络上行开销，减少拥塞，如图7所示。

拥塞场景调速策略：场景级慢升

快降DCCC，及时释放空闲码资源，供

给新接入用户或有数据传输需求用户。

轻载场景调速策略：RNC级快升

慢降DCCC，提升用户感知，满足用

户数据传输需求。

  优化后网络性能
(1)网络承载能力提升
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	图7　自适应DCCC策略

	图8　	优化后网络承载能力状况

表3				优化前后网络质量指标

时间 CS接通率 CS掉话率 PS接通率 PS掉话率 RRC拥塞率 RAB拥塞率 

修改前两周
全网指标 

99.52% 0.46% 99.48% 0.42% 0.01% 2.12% 

修改后两周
全网指标 

99.35% 0.47% 99.61% 0.55% 0.00% 0.10% 

周 的 数 据 发 现 ， 整 体 流 量 增 长 达 到

18.3%，利用率增长42%，用户数增长

45%，如图8所示。

 (2)网络质量提升

对比应用前后各两周的指标，可

以看出，全网话务统计指标基本处于

稳定状态，拥塞率明显降低，网络质

量保持稳定，见表3。

  结束语
TD-SCDMA网络是未来2~3年内

应对市场竞争的利器，是支撑流量经

营的重要组成。以上面向TD-SCDMA

网络发展中出现的三大“不均衡”问

题，从优化接入机制，挖掘网络无线

资源及合理调度业务着手，通过研究

CELL_PCH业务承载、信令信道动态

帧分、混合载频、小流量业务识别及

调度、场景化自适应DCCC算法等创

新技术，来实现信令容量和网络容量

的增加，在TD-SCDMA用户日益增长

的情况下，增强无线网络承载能力，

同时促进用户业务感知的提升。

如对本文内容有任何观点或评论，请发E-m a i l至

editor@ttm.com.cn。

华为获得沃达丰电信5年管理
服务合同

华为近日与沃达丰西班牙签署

了一份管理服务合同，在接下来的5

年内，华为将负责维护和管理西班牙

沃达丰的移动和DSL接入网络。

根据协议，华为将负责移动接入

网络基础设施和DSL电信设备的预防

性和纠正性维护，其中包括2G、3G

和接入传输设备。此外，华为将运营

和维护任何移动接入网未来的设备，

包括由其他制造商部署的基础设施。

为了实现在全国任何地方提供

服务的效率和快速响应的目标，华为

将全部承担目前由几家公司分别承担

的设备维护和维修业务。


